7/ OPTISCHE MESSTECHNIK

Grofproduktion von Karbonréhrchen in Nanodimension

Schumis Schlitten
ohne Knautschzone

Zehn Mal stérker als hochfeste Karbonfasern sind Nano-Karbonrghr-
chen. Deshalb wurden sie bisher als Beimischung zum Verstérken von
Tennisschlégern, Schiffsmasten und Formel 1-Karossen eingesetzt, al-
lerdings nur in kleinen Mengen. Die GroBproduktion von 40-Mikro-
meter winzigen Nano-Karbonrshrchen macht es nun méglich, hoch
beanspruchte Gerdte und Bauteile vollsténdig aus dem nahezu
unverwistlichen Material herzustellen.

evolutioniire und hoch sensible Mess-
Rtechniken erfordert die Nanotechnolo-

gie in der Produktion und im Qua-
lititsmanagement. Deshalb zucken die Mess-
technik-Profis von Mahr Géttingen aber nicht
mal mit der Wimper: schon seit Jahren wird
dort in diesen Dimensionen gemessen und
entwickelt. Véllig neue Mess- und Priifmetho-
den sind vor allem bei der Grof3produktion im
Nanobereich unverzichtbar. Nur so ldsst sich
der immense Entwicklungs- und Produktions-
aufwand im 6konomischen Rahmen halten.
Ein Stiickpreis von knapp zwei Millionen Eu-
ro fiir ein Nano-Tennisracket wiirde wohl
auch einen Weltklasseprofi erschrecken. Von
Schumis Siegerkarosse komplett aus Nano-
Karbonrdhrchen ganz zu schweigen.
,.Die zukiinftigen Messfaktoren sind winziger
als alles, was wir bisher kennen” so Rainer
Ziegenbein, Entwicklungsleiter der Mahr-
Gruppe. ,.Deshalb sind die herkdmmlichen
Antastelemente mit einigen Zehntel Millime-
tern im Nanobereich graue Vergangenheit™
Unverzichtbar seien neue Verfahren, so Zie-
genbein weiter. die beispielsweise auf der ato-
maren Wechselwirkung zwischen Werkstiick
und Abtastelement beruhen.
Kaum ein Tag vergeht, an dem nicht neue und
wahrlich sensationelle Produktinnovationen
aus der Nanotechnologie an die Offentlichkeit
dringen. Wer sich bewusst macht, dass der
Durchmesser eines menschlichen Haars 70
Mikrometer betriigt. bekommt eine Vorstel-
lung von den Dimensionen der jetzt in den
USA entwickelten kleinsten Antriebskette der
Welt. Der unvorstellbar winzige Abstand zwi-
schen den einzelnen Kettengliedern betrigt
nur 50 Mikrometer. Die Kette besteht aus Sili-
kon und ist auf einem Computerchip montiert.
Die Kettenglieder werden iiber zwei Zahnri-
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der angetrieben und sollen nanotechnologi-
sche Prozesse steuern. Die bisher iiblichen mi-
kromechanischen Motoren, beispielsweise bei
der Steuerung von Mikrokameras oder zum
Antrieb  von Mikro-Bohrk&pfen.  werden
durch die Funktionen des Computerchips in
Zukunft nicht mehr erforderlich sein.

Auch in der IT-Branche wird die Nanotechno-
logie in Zukunft eine wachsende Bedeutung
erlangen, da die Entwicklung nach herkdmm-
lichen Verfahren bereits jetzt an die Grenzen
stofit. So sollte sich nach dem bereits 1963
formulierten Moor 'schen Gesetz die Transist-
ordichte auf einem Mikroprozessor alle 18
Monate verdoppeln. Aber schon in den néch-
sten Jahren wiirde damit nach Meinung der

dem Wert Eins. Zum Lschen der Daten wird
die Kunststofffliche einfach erhitzt. Dadurch
konnte gegeniiber den bisherigen Prozessoren
eine vierfach hohere Dichte erreicht werden.
Am Ende dieser Entwicklung konnte aus nano-
mechanischen Teilen ein Server stehen, der
nicht groBer ist als ein Staubkorn.

Der gesamte Nanobereich wird bereits heute
den Schliisseltechnologien des 21. Jahrhun-
derts zugerechnet und stellt einen der grofien
Wachstumsmotoren fiir die kommenden Ge-
nerationen dar.

Dies gilt auch in der Chemischen Industrie,
die seit Jahrzehnten innovative Produkte aus
Nanoteilchen herstellt. Mit Lacken und Pig-
menten fiir nahezu alle Anwendungsbereiche
in der Industrie werden schon heute Milliar-
den umgesetzt. Birsenanalysten erwarten fiir
den Nanotechnologiemarkt in weniger als
zehn Jahren allein im EU-Wirtschaftsraum ein
Geschiftspotential von mehr als 200 Milliar-
den Euro. Solche Prognosen beobachtet man
bei Mahr zwar aufmerksam, aber mit abwi-
gender Distanz. Voraussagen auf die Zukunft
seien immer riskant — so die Mahr-Experten -
und bedeuten, wie Peter Sellers das einst tref-
fend formulierte, zu wissen, wo man sich krat-
zen muss, lange bevor es einen juckt, Dieses
Credo liegt voll auf der Linie von Thomas
Keidel, dem geschiftsfiihrenden Gesellschaf-
ter der Gottinger Mahr-Gruppe: ,,Wir beschif-
tigen uns intensiv mit der optischen Messtech-
nik, weil die Nanotechnik neue Geschiftsfel-
der mit sich bringen wird, die wir heute noch
gar nicht einschiitzen konnen.” Das Beherr-
schen der Nanotechnologie erfordere die
Fihigkeit, Zahnriider, Miniaturteile und kom-
plette. funktionsfiahige Komponenten zu mes-
sen. die man mit bloBem Auge nicht mehr se-
hen kann.
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Experten eine Dichte erreicht, die durch die T,

entstehenden Temperaturen simtliche Funk- “lgfgrmaﬂonen » QE 403
tionen eines Computers zusammenbrechen

lieBe. Nur durch Na-

notechnologie  seien IN DR, WINZIG HAZEN WIR EINEN

hohere  Dichtewerte EXZELLENTEN EXPERTEN FUR ——
moglich. NANO -TECHN OLOGIE (T s
Deshalb werden be- ’

reits Nanoprozessoren
auf mechanischer Ba-
sis entwickelt. For-
scher des IBM Rese-
arch Laboratory ha-
ben mit Tausenden
von Nadeln feinste
Locher in eine Kunst-
stofttliche gestochen.
Die entstehenden Ver-
tiefungen entsprechen
wie bei der IT-stein-
zeitlichen Lochkarte
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Erik Liebermann
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